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1. ��
 ��  ���
�����	��  ��  �������  

1.1. !������  ��  	�������	���  ��  ���	��  /�������	 ���	  	  ������	��	 /, ������  	  ����	�  ��  

����	����	��  ���
����	  	  ��  ��������	�	��  ��  �������  �  ����������	�  �  ��������  �	�	�  	  

��	��	���	 , ���
�����	  �  
�������	��  ��
 �	  �����	�	   

 

����������  �	  
�	����
�  �  
�	��������
	  ����������	  �  �	���  ������  ��������  �  ��������  

�  	
������  ��  ���������������  ���
�  
�	����
� , 
�	����� , 
�������  
�	�	���  �  ����	�	��� , 
�
�	  

�  �  ���������	  ��  
�	���������� , ������	��������	  �  ���	�����	�����  ����	�	���  �  ���	�������  

�������  ��������  ��  ����	�	���  
��  �����  ���������  ��  ��� , ������������  �  
����
� .   

��������	���  ����  ��!�"�  �  ������	  
	�
�������  �  ����	�������  ����  ��	���  ���	
�  ������  

�	�������� . 

 

�����	������	������
���  �  ��	����	���  ��#�	��  �  ��!�"�  ��  ��������  �   ��	�	  


�������	  �����	 �	  ���������	�  (�  ��	��������  �  ���	��������  ��  $����������
���  ���
�  ��  

����	�������  ��	�����  ��  ��������  ��  %���
��
�  �������� , ����	�������  ���������  ��  ��������  ��  

��������  �����������  �  ��  &	���	��  2020: 

 

���������	�  1. ����������  	
��
��  
�  �
��������  ��  ��	��� , �������  �  ��
�
�����  

������� . ���������
 -������
�����  �
���
��������  �  ��
�
�����  �������� . ���
�
�����  

	�
���� . �����������  �����  �  �������� .  

 

�������������  �  �	��  �����������  ��  �	
�������  ����� : 

�  '����	������  ��  ��
	�  	�  �����������  ��  �����	��#�����  ��  �	�����  ����	���  

����	
�������  ���������	�  �  
��������  �  
���������  ���
���� . (��	��������	  �  

�������  �  ��  �����  ����	
�������  �����  ������������  ��
��  ����������� /�����������  

��  ���
������ , ����  
	#�	  ��  	����������  �	��������  ��  ���
������  ����������  �  

����������  ��  	
��������	 -��������  ������  ������  ��  ���
�������  �	��	������ . 

'����	����  ��  ����������  ���������  ��  �����	��#�����  ��  ���������	��  �  


���������  �  ���
�������  ����  �	���� , ����  ��  
	��	  ��  	�������  	�  ��������  ��  

���������	��  ��  ��������  
������� , ����������  �	��	���������  �	��
��� . 

�  '����	������  ��  ���������  ��  ��#�����  ��  ��
���	��	�������  ��	���	���  �����  


���������  ���
����  �  ��������
�������  ������������ , 
�
�	  �  ����������  ��  

��	������  �  ��������  ��	���  ��  
���������  ���
����  �	�  �����#�����  ��  ���� -

���	���  ������ . 
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���������	�  2. ��
����
���  ���
�� , ����
�
���  �  	�
�����  
�  	
�
�������  

�������
�
  ��  ���
�  – 	���
�����  �  ������������  �����
�����  �  ����	��  �  	��  
�����  ��  

�����  
�  �
����
�
  
����� . 

 

�������������  �  �	��  �����������  ��  �
���������  ����� : 

�  ����������  ��  �	��  
�������  ��������  ������  �  ���	���  ���
��� , 
�
�	  �  �����
	�
�  

�  ������������  ��  �����  ��  �������  ��  ��	
���������  ���	��  ����  �	��  ����������  �  

����	���  ���� -���	���  ������  ���	��	�����	  �  �  
	�
������   

�  ����������  ���	 - �  ���	 -�	
����	��  ��  �	��  ��
�	 - �  ���	����
��������  �	�������  

���������  ��  �������  ��  ��
���	�	  ����������	  �  ���������������  ��������   

�  ����������  ��  
�	���������	����  ��  �	��  ���	���������  ���	����
��������  ����	��  

��  �������  ��  �����	���
���  

�  ����������  ��  �����
	
�����
���  ��  ���� -���	���  ������  ���  ����	�	  
	���	�����	  

	��	
	�������  	�  
�	����������  �	�������  �	������  in vitro �  in vivo. 

�  In silico �	��	��  (�  
	�
������  �  in vitro �  in vivo ����������� ) ��  ����
����������  ��  

����
���  �����  ����
����  �  ���
���  ��  
�	�	�����  ��
�	�	��
���  �  �������  

����������  �  	���
�  ��  ��	��������  	�  ���  ������������  ���  �	
�����  ���
� , �  � .� . 

������
� , 
	��	������  �  ���
���	��  ��  ��
 a������� , ��
�������	 -�	�	
��  

����������  �  
�	�	�����  ��
�	�	��
��� .  

�  ��	���
��	����������  ��  ������  �	�����	���  �  	�����������  ��  
�	���������	����  

��  ��  ����	�����  �  ���������� .  

�  ����������  ��  �	��	�	�����  �  ���
�������  ��������	��  ��  ��	�
	����  �  �����	����  

���  ��������  ���	�	��� . 

�  ����������  �  ����
����������  ��  
�	����������  ���	 /��
�	  
������ , ���	������  �  


	�
	���	
	�����  ������ . 

�  %����
	�
�  ��  ���	����� , ��	������  �  ��������  ��������  �  ���	��  	�  ��
��������  

������
�  �  ����	������	  ��  �  ����������  �  ������	��������	 ;  

�  ���������  �  	���
�  ��  ���
������
���  �
����	��  ��  ������	  ����������  ��  

���������	 .  

�  %����
	�
��  ��  ���	�  ��  �����������  ��  �������	�����  �����  ���
��	�����	�����
�  

�������  �  ��������  ��	
�����  �	�������� .  

�  )�	������  ��  ���������  ���
  ���  
	���  �  
	�	�����  
�#���  ����  	���
�  ��  

���	�	�����  ��������  ���������  �  ��  ��	����  �  ���
�������  ��������  ������ .  
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�  %����
	�
�  ��  ��	������  ��	��
�  ��  ����
���  ��  ���	�	������������  �������  �	  

�����  ��  
����	 -
��	��	
��  ���������� , ����	���  �  ���������  ��  �������  ��  �	
  ��  

���	�������  ������  ����
�����	�� .  

�  %����
	�
�  ��  ���	�����  ��  ����
���  ��  ����������  ��
�������  	�  
����
  �����  ��  

���	
������  ���
��	
���	����� .  

 

���������	�  3.  ��	�����������  �  �
�����  �
���������  ��  ��
������  ���������  �  

�	��������  ��  ������������  ����
��  ��  �
���  �  �
���  �  	��
�
��� , 	��  ��
��  �  

������������� . 

�  ����������  ���
��  ��  �������������  �	  �����  ��  ���	������ , �����������  �  

����	�	������  ������	�  �����  ��	������  ��  �
	�	�����  ��  ����������  ����	�	�����  


��	  ���	��	�������  ���������  �
���	��  ��  ���  ��	�������	 , ����������  ������� , 

��������  ��	�����	  *��  1, 2 �  3. 

�  ����������  ��  
	�	����  ���������  ��  ����������  ��  ������������  ��#�	��  �  ���	��  ��  

�����
����������  ��������  ����������  

�  ����������  �  �	��������  ��  ������ , 
	��	  ��������  ���
������  ����������  �������  (�  

��	�����	  �����  ���
�� , ����	  ����  �  ������  	�  ������ , 
	��	  ��������  �
�������  

����������  ������� ). ����������  ��  	�	
��	�����  ��  ���������  ���  ����������  �������  

– 
���� , 
���� -��	����� , 
����  - ����	����� . ����������  ��  �����������  ��  

�	����	���������  ��
�������  �  ����  ���������  	�  ����������  �������  ���  ���  ��  ��
���  

������� . ���	������  ��  �������	���  ������  ��  ���������  ��  �	���  ��  ��	���	���  �������  

���  �������	  �������	  ��
�������  �  ��	�����	�	  	�  ����	����  ���
������
�  ������� . 

$��������  �  ����������  ��  �	����  ��  ���
���  ��  ����  ���  �����������  
�	#  �  ���  

����������  �������  

�  +
������������	  ����������  ��  ����������  ��  �	����  
��#��
  ��  ������  �	
�	�	���  �  

��������  ����������  �	�����  ������ . ����������  ��  ��	������  �  
		����������  �  

�
���������  ��  ���
�����  ��  �	����  
��#��
  �  ��������  ��  �����������  ������  ����  

�����������  ��  ��������  �	�����	����  ���
��	��	�����
�  �������  �  ����  �  ������� . 

����������  ��  ��	������  �  �����������	  ��  ���
�����  ����  ����	���  ������ . 

 

���������	�  4. !�
��
���  ��  �����
	��
���
���"�  �������� , �
�
����������  �������  �  

�������� , �����
��  ����
��  �  
����������  �����  	��  �
�
�����
���"�  
�����
�� , 

���
����
��  �  ������
��  ��  ���	�������  ��  ���  	�
����  �  
�
�����  ����� . 

 

�������������  ��  
	�����������  ����� : 
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�  $���
�����  	����������  ��  �	�	����������  ���
����  ���  �����  ��������  �  ����	
�
����� ; 

�	��  ��  ��
�		������������  ��  �	�	����������  ���
����  ��  �������  ���
��	����	��  �  

�����������  ��  ��������� ; ����	��������	  �	�������  ��  ������� -
�������  
	����
�� ; 

����������  ��  �����������  ��  ���������  ���������  �  ���	���	#���	��  

�  ������������  ��	����  �  ��
�		������������  ��  ������� -
���������  
	����
��  ��  

����
	������  ���
����  �  ���
����	����  ��  �	�	������������  ��	����  ���  �����  ��������  �  

�	�	����� , 
�
�	  �  �����������  ��  ��  �
�����������  
��  ��������  �
�	�����  �����	��  

��
�	��  (���
�  ������ , �	����  ����� , ���	
  ���������  ���������� , ���
�  �  ���	
�  

�����������  
�
�	  �  ���  
	�
������	�	  ��#�����  ��  ���  �����	��  ��
�	�� ).  

�   ���	��	���  ��  ����	������	  ��  �����  ����������  ���	��  (Paulownia) ��  ���	����������  ��  

���	����  �	��� . 

�  $������������  �����������	��  ��  ������  �	�	�����  �  ����	
�
�����  
��  ������������  ��  

	
	�����  �����  �  ���  �����
	�����  �  ����	�����  ��  
�	����	�� . 

�  +�	�,��	��	 -����������  ���������  �  	��	���������  
���������  ��  
������  ����� a�	���  

���������  (��
�����  �  �����	��
�����  ���
��	���  ������	�� ) ��  �	�	���������  ���  ��	����  

�  	
	�����  ����� . 

�  %	����  ��  
��	���	���  ��  �	�	��	��
���  ��  �	�	������������  �������� .  

 
)���  ����
����  2017 � . 	�  �������  ������  ��  ��!�"�  ��  ��
��
�����  	
�	  123 �  ��  �	��	�����  ��  

�����  37 ��
��
���� .   ������� , ����������  �  ����
������  �  ����	�����  �������  ��  ���������� , 

����
������  �  	�������� , ��  ��
��
�����  	
�	  98 �  ��  �	�  �����  36 ��
��
���� , 
��	  	�  ���  63 	�  

��
��
�������  �  33 	�  ��
��
������  �	�  �����  ��  �  ����
�  ��
�	�  IF (Web of Science) ���  ����
�  

����  SJR (SCOPUS).   �������  
��  ����������  �  ����
������  �  ����	�����  �������  ��  ���������� , 

����
������  �  	��������  ��  ��
��
�����  22 �  �  �	�  �����  1 ��
��
���� . �������  	�  �����  ��  3 

������  �	�	������  �  3 �����  	�  
���� . )���  2017 � . ��  ��
�������  2964 ���������  ��  ������  ����	��  

��  ������	������  	�  ��!�"� , �  ��
�,����  ���	������ . %�
	���	  �  �	  42 ���� , 	�  
	��	  35 �  

�����	  ��  ���  ����������� : 24 	�  !	��  “������  ����������� ”, 1 ��	�
�  �	  ��	�����  ��  +$ , �
� . �  

COST �  �����  ��������	���  ��	����� , 8 - �	  +�%- �  3 ����  �	  �	�	�	��  �  ������������  �����  ���  

�  �����������	  ����������� . )	  ��	�������  ��  �	��	������  ��  �������  �����  �����������  	�  ���  

�  ��
	���	  �	  8 �	�	������  ��	�
�� .  

 
1.2. ��������	�  ��  ���	��������  �������	�  ��  ����	�	�  ��  ��
 �	��  	��������	�  �  ���

�	��  

������	�  2017-2030 - 	����"��	  ��#����	  	  ����	����	  ���
����	  ��  ��������	��  ��	��	���	  
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'����������  �����������  �����������  ��  ��!�"�  	��	�����  ��  !�	��	���  2 „-(%� +  �  

.�/+$* 0  ��  1� 0*� , ��0*+&�0203��  �  +.0203�/�0  /�$*�  &%��� ” �  ����  	�  ���  �  

!�	��	���  3 „�0 �  "�*+%��2�  �  *+&�0203�� ”  �  !�	��	���  5 „ ��!0%"�4�0���  �  

.0"'��.�4�0���  *+&�0203�� ”  ��  ����	�������  ���������  ��  ��������  ��  ��������  

�����������  �  �������� .  

�������������  ��  ���
	  ��������  �  ���	��������  ��  ����	�������  ��	�����  ��  ��������  ��  

%���
��
�  ��������  �  
	�
����	  �  !����	��	���  1.3 )0 �5� ��+  .�/+$* 0*0  �  

+!+.*� �0$**�  ��  -(%� ��*+  '$2'3�  (�����������  1 �  2 	�  ����� ), !����	��	���  1.2 

)0(0�%6 ��+  ��  .�/+$* +��*+  &�%�.*+%�$*�.�  ��  %��0*��*�  $�2�  

(�����������  3) �  !����	��	���  3.3 $7-(� ��+  ��  '$20 �6  -�  0)�- ��+  �  

)0(0�%6 ��+  ��  0.02��*�  $%+(�    %+3�0��*+  �  �(�)*�%��+  .7"  )%0"+��*+  

��  .2�"�*�    )02-�  ��  '$*08/� �6  %�$*+1  (�����������  4).  

 
  ��	���������  ��  ��������  ���������  �����������  ��  ��!�"�  ����  2017 � . 
���  ���������  

��������  
	�
�����  ��#�	���  ��������  � : 

�  ����������  �  �
������  ��  ����	���  �  ����������  
�	�	����	 -�
�����  ����������  �  

���	������  ��  
	�
�������  in silico/in vitro/in vivo �	��	�� . 

�  %�������  �  ����	�����  ��  ���	�����	���  ����	�	���  �  �����������
�  ���	��  �  


�	���������� ; 

�  0�����������  ��  ����
	���������  ��	#����  �  
�	���������	����  ��  ���	����
��������  


�	��������� , �  � .� . �  ��
�����  ���	
	��	�����  �����  �	�����
��	��� /������	�  	
��� , ��  

����	�����  
��	  �	
�����  ��  ��������
�  ������� ; 

�  ����������  ��  ��	������  �  �	��	�	�����  �  ��������	����  ��  �	�	�
	����  ���  ��������  �  

���
	
�  ���	���  ��	�
	�� ; 

�  ����������  ��  
�	���������  ����
�������
�  ��  �	�	����������  ���
����  ���  ����������  �  

�����������  ��  ���	���	#���	��  ���  �����  ��������  

�  ����������  ��  �����������  �  ����
�������  	���������� , ���
��	�������  �
����	��  �  

����������	�	  �����	��#�����  �����  	��	�����  ������� -
�������  
	����
��  ��  

�	�	�����������  ������  ��  �����  ��������  ���  �����#�����  �  ���	
  ���������  ���������� , 

���
�  �  ���	
�  ����������� , �	����  ����� , ���
�  ������  �  ���  
	�
������	  ���������  �  ���  

�����	��  ��
�	��  - ���	
  ���������  ����������  �  ���
� /���	
�  ����������� , ���	
  ���������  

����������  �  ���	
�  �	����  
	���������� . *	�������	�� , �����������	��  �  ���������  ��  

�	�	�����������  ������  ��  �
	�	�����
�  �������  �����  ��������  
��  ��
���	���������  

���	���  ��  	
	�����  ����� .  

�  ����������  ���
��  ��  ��	�����	�	  
��	���	���	  ����������  ���  �����  ��������  ��  

���	#���	����  ��  �	�	�����������  ������  
��  ���	
  ���������  ���������� . 
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�  ����������  �	����  ��  �,����  ��  ��������  ��  	
�����������  ��  �	�	������������  ��������  �  

����������  ��  
��������  ��  ����	��
�������  
	����
��  �  ����
	����  ���
����  ��  �����  

�������� . 

�  ����������  �����������	����  ��  �	�	�����������  ������  ��  ����	
�
�����  �  ������  

�	�	�����  
��  ��������  ���
�����  �  ���
�  ������  �  	����  ����������  ����	��	����  ��  

����	�����  ��  ����  	��������  ��  �����
	�����  ��  
�	����	�� . 

�   ���	��	���  ��  ����	������	  ��  �	��  ��
�����  �����  Paulownia ��  ���	����������  ��  

���	����  �	��� . 

�  +��
�  ��  ����	
�������  �  ��������  �	��
���  �����  �	�	�����������  ������  �  ���	#���	����  

��  
��  �
�	�����  ����� . 

�  %����
	���  �  �	��	�  ��  ���	�������	  
	���������	  ����
����������  ��  	��	���������  


���������  ��  ��
�����  �  �����	��
�����  ���
��	���  ������	��  ��  �	�	�����������  

	��������  �  �  �����	���	 , ��  �  �	�	���������  ��������  ���	
������  �����	��
������  ��  

����
�  ��  ��
������  ���
��	���  ������	�� , �	
��	  �  �	
���	���������  �	�������  �����  

��
������  ���
��	���  ������	�� .  

�  %����
	�����  ��  ���	��  �  �	����  ��  ������  ��  ���
��	
����	�������  �  ��
�	�
����	�������  

��  ������  ��  ����	�����  ������
����  �  ��������
���� ;  

�  ������  ��  ��	������  ��  �����������  ��  ���
��	
����	�������  ���  ��������  ����	�	�����  

�����������  �  ���	�	���  �  ���  	�
������  ��  ���
  ���
���  ��  ��������  ����� ; 

�  ������  ��  ��	������  ��  �����������  ��  ���
��	
����	�������  ����������  ��  ���������	 ; 

�  %����
	�����  ��  ���	��  �  ���	�����  ��  ������������ , 	
��
	�
� , ������  �  
������
����  ��  


�	��������
�  ����� , �������  �  	
����  �  ������������  ��  ����  ��	������  �  ������  �������  

�  ���
��	���  
�������  �  ���	�	���������  ���������  

�  �����������  ��  �������	�����  �����  ���
��	�����	�����
�  �������  �  ��������  ��	
�����  

�	�������� . 

�  )�	������  ��  ���������  ���
  ���  
	���  �  
	�	�����  
�#���  ����  	���
�  ��  ���	�	�����  

��������  ���������  �  ��  ��	����  �  ���
�������  ��������  ������ . 

�  0���
�  �  �	�	
������  ��  
������	�	  ��  ���
��	
����	�����
�  ������ . 

�  (���
���  ��  ����������  ��
�������  	�  
����
  �����  ��  ���	
������  ���
��	
���	����� .  

�  ����������  ��	������  ��  �
	�	����� , ����  ��	���������  
�����
���  ��  #	�����  �	
	��  �  

�	�������  �  ������	�������  ����	�����  �
�	���� , ��  ���  ����������  �����������	 , 

��	�������	 , ����������  �������  ��  ���	��	�������  ���������  �
���	�� . 

�  )�	������  ��  �����������  ��  
	�	����  ��	����  ��������  �  
	 -�
���������  ��  ���
�����  

�����	�����    
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1.3. !���� /�����  ��  �
$�������  ��  	����"���	��  ��#����	   

 

#������  �����  �  	��������  	��  �
�����
  
������  
��
������� : 

�  0�
������  ��  ���
 -���
���  ��  ��������  �����  �  �����������  ��  ���
��	
����	�������  

�	��	������  �����  ��������� ; 

�  (��������  �����������  ��  ���
��	��	�����
�  ��������  �  ���
��	
����	�������  �  ��
������	  

���������  ��  �����	��������  ���	
	 -����	���  
	��	�����  ��  ������� ; 

�  (��������  �����������  ��  ���
��	
����	�����
�  ��������  	�  ���
��	��	�����
�  �������  �  

��
������	  ���������  ��  �����	��������  ���
	 -����	���  
	��	�����  ��  ���
��	��	������� ;  

�  0���������  ��  ���������  ���
  ���  
	���  �  
	�	�����  
�#���  ����  	���
�  ��  ���	�	�����  

��������  ���������  �  ��  ��	����  �  ���
�������  ��������  ������ . 

�  )��  ���	�������  ��  �����������	  ����������  ���
��	�	�����  �	��������  �  
	���	���  �����  �  

��������  �  ���	��	�����  ���������  �
���	��  	�  *��  1, 2 �  3, 
������	  ���������  �	  �	�����  �  

������ , 6�	���  �  ��������� , ���  ������������  ��
��� , �	�  ��
	�	����	�	  ��  ��	� . (����  

$�����	�� , ��  ���
�����  �����������  ��  �
	�	���������  ��	���� , ��	������  �  �	��  

������������	  ����	����	  ��
	������ . ������  �����������  ��������� , �����������  ��  �����  

���  �  ������������ , ��  	�  ����������  ����	��  ��  �	��  �	�����	  ������	  ��
	������ , 
	��	  

	
�
�	���	  �  �  �������  ���	� .  

 

$�
���
��� , ����
���  �  ��
�
��
���  
�  ����������  ��  �
��  ����
�
��� , ����
�����  �  

��������� : 

�  )�	������  ��	��
�  ��  ����	�����  ��������
����  ����  ���
��	
����	������� , 
	#�	  �������  


	���������  �����	������  +.3  �	���  (ETM, Schiller AG) �  
	�
������  �  �����������
�  �  

�����������
�  �	��	��  ��  	
��
	�
�  ��  �������  �  �������  ��  ������� . $������
��  	�  Schiller 

AG, 5��#����� , 01.2015-08.2017. 

�  )�	������  ��	��
�  ��  ���	�����  ��  ����
���  ��  
������  ��
�������  �	  �����  ��  
����	 -


��	��	
��  ���������	���  ��	������ , �������  �  ���������  ��  �������  ��  �	
  ��  ���	�������  

������  ����
�����	��  �  ����#�	  ��	���	����	  (PA-1 AEDs, DEFIGARD Touch 7 monitors). 

$������
��  	�  Schiller Medical SAS, !������ , 2017. 

�  ���������  ��  �  ��  ����
����������  �	��  ��
�����  ���	
	��	�����  ����� , �
�,�����  

����	��� , 
�	����������  �	����������  �  ������	�  	
��� , ����	  ����
	�������  ��	#����  �  

�	��	�	���  �	���  ��  
����  �	��������  �  ���	
�  ������� , ��
�  ��  ��  �	
�����  ���
�������  
�
�	  

��  ����	�����  �  	
������  ��  
�	���������� , ��
�  �  �  �����  ���
�����
�  	
����� .  
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$�
���
��� , ����
���  �  
	�
����  ��  
�
�����  �����  �  	
�
�������  �������
�
  ��  ���
� : 

�   ���	��	���  ��  ����	������	  ��  ��
�����  �����  Paulownia ��  ���	����������  ��  ���	����  

�	��� . 

 

�
��
�
���  ��  ���
�
�	������
�����  �����  �  ����
�����  ��"�� : 

 

1.4. %��	������"��	�  �  ��
�	  	���	�
�		   

 &������	  �  ��
�	  ���	�����	  ��
 �	  �����	���		  	�	  �	�"	  
 	�	$� , ���  

���������$	  ��
 �	  �������	   

 

)���  ����������  2017 �	����  ��#������  ��������  ��	���������  �  �	�	�	�� : 

- �������  ��  ���	
����	��  ��
  ��������
�  
�  ����	
�����  �����

�  
�  �	���
	
  �	  �
��
	�  

��
�
�� , ������
  �����  ������ –���  
   �!
"��
  �

����
	�	  „  � . #�
��
	  $%�
���
 “  

- �������  ��  ���	
����	��  ��
  ��������
�  
�  ����	
�����  �����

�  
�  �	���
	
  �	  �
��
	�  

��
�
�� , ������
  �����  ������ –���  
  &
�
�� -	�%
����
��
  
  ��	�����
��
  �

����
	�	  

- �������  ��  �'����	
�  ��"
��	  (  126/11 �	  2001 �  )

����
	�	���  ���

*�  “ ������
������� ”  

- +������  ���������

�  �	  31.01.2001 � . �  )

����
	�	���  ���,  “  � . �

� ” –  �!
-  

- +�����  �������  ��  �'	���

���	��  �	  12.03.2004 � . �  ���  �'������
  �

����
	�	  

-  �������  ��  �'����	
�  ��"
��	  (  177 �	  2008 � . �  �.// , /�%

����
-  �

����
	�	  –  �!
-  

- �������  ��  �'	���

���	��  �	  26.03.2008 � . �  )

����
	�	  “ 0��! . � -�  ���
  1��	���� ” – ������  

- �������  ��  ���	
����	��  ��
  ��������
�  
�  ����	
�����  �����

�  
�  �	���
	
  �	  �
��
	�  

��
�
�� , ������
  �����  ������ –���  
  ���
*

��
  �

����
	�	  –  �!
-  

- +������  ���������

�  �	  12.10.2008 � . �  )

����
	�	���   ��, �  “ � . 0
����� ”  

- +������  ���������

�  �	  14.10.2008 � . �  ) ��,  ��  
�������
-  
  ��
%
�	�
-  " � . ���� " –  �!
-  

-  �������  ��  �'	���

���	��  �����  „  
	
  #�


�  )

����
	�	���  �
������!
�
�  ���

*�  ��  

��	
�
�  ����

� “ .$$�  
  ������ –���  

- +�����  �������  �����  ������  - ���  
   ��,$ ,  �!
-  

- +�����  �������  �����  ������  - ���  
  � ��,&1 ,  �!
-  

- +�����  �������  ��  �'����	
�  ��"
��	  �	  17.08.2006 � . �  ��*
�
��
�	�  ����
����
�
�  ���

*�  

- +������  ���������

�  �����  �
�	
	�	�  ��  
�����
����
-  – ���  
  ������  – ���   
 

&������	  	  ������
���	�  �  ��
�	  ���	�����	  ��
 �	  �����	���		  	�	  �	�"	  
 	�	$� , ���  

���������$	  ��
 �	  �������	  � : 

 

·   '��	  ��  ���
*

���  �����  �'�  ���
*

��
  )

����
	�	  –  �!
-  

·  ���
*

��
  !����	�	  
�  /���
"��
  )

����
	�	  –  	���  1�����  
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1.5. �
$����	�����	  	  ������	��	  ��#����	 , �
��
���$	  ���������   

 

'������  �  	����� , ����������  	
�	����	�����  �  	���������  ��#�	��� , 	
��������  ���������  	�  

�����  	�  ��!�"�  ����  2017� :  

 

·  $����  ��  ��������
�  ���
�  - "�������
�  ����������� - $	��� ;  

·  .	�����  �	  
�	�	���  �  ��������
�  ���
�  
��  !�� ,  

·  .		�������	���  �����  ��  ���
��	��	  ������	�������  
��  "����������	  ��  ������	��������	 ;  

·  ����	�����  �����  ��  ���
�  �  ��	�����  
��  "��������  ��  	
���	������	  �  ���
���  

·  .	�����  ��  
�����	 -���#����
	  �������������	  �  	
������  ��  ���
���  

·  .	�����������  ������  �����  ��	��������  �  
������	  ��  ���	�  

·  .	�����  ��  ��
�,�����  ��  0)  „ ���
�  �  	
���	�����  ��  ������������  ������ “ 

·  .	�����  ��  ��
�,�����  ��  0)  „%�������  ��  
	�
�����	��	�	
�	����  ��  


	�
������	��	�	
�	����  ��  
������
���  �
	�	��
� .” 

·  .	�����������  �����  �	  ��	�
��	  ����������  
��  "��������  ��  	�
������  

·  ��
��	�����  �����  
��  4�  ��  ���  

·  ����	�����  �������  ��  	��������  �  �
���������  
��  "��������
�  ����� ;  

·  (���������  �������  ��  �����������  ��  ���
�  �  ������  ����������� ; (�������  �������  �	  

����	�	���  �  ��������
�  ����	� ;  

·  �������
�  ��������  ��  �������������� . 

·  .	�����  
��  "0�  ��  �
�,�����  �  ����	������  �����
  ��  �����	������	������
�  

	���������� , 
	��	  �	���  ��  �������  ��������  ��  �����
	�����  ��  �����	 -������	������
�  

��	�
��  

·   �������  �����	 -�
�������  
	�����  
��  !	��  "������  ����������� " 

·  +
�������  �����  ��  	���
�  ��  ���	�������  ��������  
��  "����������	  ��  	
	�����  �����  �  

�	����  

·  .	�����  “"�������
�  ������� ” 
��  �������
�  ��������  ��  $������������� ,. 

·  .	�����  ��  „ ��
�,����� , 	���
�  �  ������  ��  ��#�	����  ��  !	��  „ ������  ����������� “  

 

1.5.1. !����	 ���	  ��#����	 , �������	  �  ��
�����  ��  ���	�����	  ����	��������	  	  �������	  

	���	�
�		 , 	��
���	��� , �������	���� , ��������  ����� , ��������  ���������� , ���	�����	  

�
��
��	  	���	�
�		  	  �� . /�����	�	  ���  ���
 �������  �

�	�	� /. 
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1.5.2. !�����	 , �������	  �  �
$����	�����	  	  ������	��	  ��#����	 , �
��
���$	  ���������  	  

�
$������� , �	����	���	  ��  ���	�����	  	���	�
�		  (
��  '���  “ ��
 �	  	��������	� ”), 

�������	 , ���	��������  	��
���	�  	  �� . - ��  �(�  ��# -��� 	�	  ������	  (��������  ��  ��	�
�� , 

��	����� , �	  
	��	  ��  ��������� , 
		������	� , �  �	��������  ��������� ). 
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2. (��
����	  ��  ��
 ����  ��#����  ����  2017 � .: 

2.1. ��# -��� 	��  ��
 ��  ����	���	�  ����  2017 � . 

����	�  QSAR 	  �����
���  �����	����  

�����������  ���	�����
  �������  
��  
�	�
�����  ����������  �  ����	���  ��	���	�  ���	��  �
���  

��  ������������	  ��  in silico, in vitro �  in vivo �	��	��  �  ���  ����������  ��  ����	���  ����������  �  
�����	��	��
����	 , ���	����������	  (����
��� ), �������
���	  �  ��	���	�����	��	  (���	���� ) 
��#�����  
��	  �	����  ����
����  ��  ������  ��  ����	������  ��
�������  ����#� . 

%���������  �  ��	�	����
	�  �	��	�  (!�� . 1) ��  ��������������  �  ���	�����  ��  	������������  ��  
�	����  ����
����  ���� : 	�������  ��  �����  	�  ���������  ��  �����������	  ��#�����  �  ����
���  ��  
�	���������  ��������  
�	�	��
���  (����
�  1-2); in silico/in vitro 	���
�  ��  �����	 -������������  
�
�	�
��� , �����
������  ��  
�	������	������  �  �	
�����  ���
��  (����
�  3) �  �	��
����  �	
���  ��  
����
������  ���	�������  ����
����  �  �
����	�	  ����	  ��  �	�
����  ��������  
�	��
�	�	��
���  	�  
������������  �������  (����
�  4).   ���
���  ��  �	��	��  �
����  �����
	��  in silico �	���  ��  �����	 -
������������  �
�	�
���  �  �����
	�	���  �	����  ��  ���������  PPAR9 ��	����� . �������������  
�	��	�  �	��	�� : (i) �����
������  ��  ���������  ��	��������  ���
�  ��  ���	����  	�  A. corniculatus Bieb 
�����	  PPAR9 �  ���	�����  ��  in vivo �
���������� , �	�����������  ����	�	  �������
���	  ��#����� , 
�	��������	  	�	���������	  	�  ��
�������  ������	�  PPAR9, �  (ii) �����
������  ��  
�����	����������  �����	��#�����  ��  ����
��  A �    	�  S. marianum L. �  ����	���	���  ������	�  ER:  
�  �	��������	  ����������  �  ���  �	
�����  ���
�� . 

%����������  ��  �	������  	�  ��#�	���  ��  
	��
����  ��  ��
���  „QSAR �  �	��
���	  �	�������� “ 
�	  ������
�  ��	�
�� , �����������  	�  !	��  “������  ����������� ” �  ��
	�	�����  �� . �� . � -�  
"������  ��  5����  �  )�	�������  ��  �	��	������  ��  �����  �����  �  ���  �  ��
	�	�����  �	
�	����  
���	���  (,
��������  �  �������������  �	  COST �
���  CM1407 �  ��
	�	�����  �� .-
	� . �
�  ����  
)����� . 

 

�

�����  ��  ��	
�
  ��  ���
��
�

IN SILICO ��������
���
	��  
  
���

�����
	��  ����
�  

�
�������  �
��
�����  ��  

���
���
�

���������  ���
��  
�  ��������  �����
�

IN VITRO

IN VIVO

 
 
'	�
��  1. .	�
������  �	��	�  ��  ���	���������  �  ���	���  ��
�������  ����#�  ��  �	����  ����
����  

�  ����	���  ��	���	� . 
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2.2. ��# -��� 	��  ��
 �� -��	�����  ����	���	�  ��  2017 � . 

!�	�����	�  ��  �����������	��������  ��  ����������  ���	�	���	� /	����	�	���	�  
%����
	����  ��  ���	��  �  �	�������  �������  ��  ������  ��  
�	���
��������  �
����	��  ��  ������	  �  
����	�����  �  ��	�������  
�	��������  �������  ��  ������
����  (��	���
� ) ���  ��������
����  
(�����	������ ) ��  ���	����	����  ��  ����������  ������� . ����������  ��  ��������  ������
����  ��  	����������  
���  ���	������  ��  12-
������  ���
��	
����	�����  ��  �����	������  �� : 
- ���������  ��
	�  	�  +.3  	���������  ���  ���  ��  ��
�	�
����	�����
�  ( .3 ) ������	������  �  ��# -���	
�  

�	��	�� ; 
- �	��	�	�����  ���������  ��  +.3  �������  �  ��# -�	����  ���
���	��  ���  ������	  �  �����
���	��  �����  

���������� ;  
- ����	���	��  ��  ���	��  ��  ��������  ��  �	�����  ��  ����	����������  ��
�	��  ��  
��������  
	����
�� .  
$��������  ��  
�	��������  �	���� , 
	��	  	���������  �	��	��  ��  ������
���� /��������
���� , �	�������  
98%, ���  ��������  �����  ���
���	  �	����  
���  �����  (�	  570 �������� ) �  �	��  ���  	���������  +.3  �����  �  
��������  	�  1 �	  5 �	���� .  
  ����	��  2015-2017, �������������  ��  ���������  �	  ����  	�  �������  ����  ��  ��!�"� , ��������  �  �	�	�	�  
(!��  * 02/11 �  !	��  „ ������  ����������� “. )��  ����������  ��  �	�	�	��  �  ��������  ��	�	���  ��  16-
������  
+.3  �	��� , ������������  ��  �������	  ������������  ��  +.3  �������  ��  ������  ��  ����	�����  
������
���� /��������
���� . )	  ������  ��  ���������  	
�	  9 ��
��
����  �  �����������  ������� , �  � .� . 4 
��
��
����  �  ISI ����
�  ��
�	�  �  3 ��
��
����  �  SJR. %����
	�
�  ��  	�������  �  2 �������  ��  ��# -�	
��  
�	����  ��  ��������	���  �	���� , 	�����������  	�  International Society for Computerized Electrocardiology 
(ISCE’2017) �  Computing in Cardiology (CinC’2017). -�  �����
	�����  ��  �������������  ��	������  ��	��
� , ��  
������	������
��  
	��
���  	�  ��!�"�  �  �������  �������
��  	�  Schiller AG.  
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3. )���
�������  ��
 ��  ����
��	 �����  ��  �������  

 

'������  	�  ����	�	  	�����������  ������  
	���
��  �  	
���  ��  �	
�	�����  �  �����������  �	  

��������  ��������	���  ��	�����  �  ����������  ��	�	�
�  �  ���������  �  ������������  �  3������� , 

������ , ������� , '������ , )	��� , $�	��
�� , !������ , %������ , *����� , *���� , 6�	��� , .���# , 

)	��� , �������  �  �� . ��  	��	����  ��  ����  ��������������  ��  �	�������  ��	�����	  
����������  

�	�	�	��  �  ��	�	�
�  ��  ��	�������  ��  ������  ����������� . 

 

��# -��� 	�  ����
�������  �	����	���	  ������ : 
 

3.1. !���  ���	����  ��
�	���	  ��  �������  ��
��	*�  ��  �����	��  ���	  �  ����	��  ��  �������	  	  

������
	  ��  �	��  +�����	� : 

�  (	�	�	�  �	  +�% - ����������  ��	�	�
�  �����  ���  �   �������	�  ������
-  
�  
���
	�  ��  

���� : „ �������	����
�  �������  ��	������ – ��	���  �  ����	����� ”. 2015-2017 � . 

��
	�	����� - �� .-
	� . ���  ���  . . ������	�  

�  (	�	�	�  �	  +�% - ����������  ��	�	�
�  �����  ���  �  0�����	�  ������
-  
�  
���
	�  

„ �������	����
�  �������  ��	������ , �������	����
�  �������  	����������  – ��	���  �  

����	�����  �  ���������� , �
	�	��
���  �  �����  	
����� ”  2015-2017 � . ��
	�	����� - �� .-
	� . 

���  ���  . . ������	�  

�  (	�	�	�  �	  +�% (VS.096.16N) - ����������  ��	�	�
�  �����  ���  �  FWO Flanders ��  ����  

„Bipolarity in Information Management”. 2016-2018 � . ��
	�	����� - �� .-
	� . ���  ���  . . 

������	�  

�  !��
��	����������  ��  ������  �	�����	���  ��  ����	�����  �  
�	���
��	��
��� , )
������  

������
-  
�  
���
	� , 2016-2018, ��
	�	�����  ��	� . �
�  $���
�  *����� . 

�  $�������  ��  �	���
�  �����	����  ���  ������  ��������  �  ���	�	�����  ����	���� , ���������	  

�	�������	�  �������������  �
�������  
��	�������� , ��	��	  ���	��  ��
�	�
	���  �  


�	�������  �	��	�� , ��������  ��  ����������  ��  ����
������  ��  ��������� , �	��
�
��
  

��*
�
���
  ���������	���
  2�
	'� , 2016-2018, ��
	�	�����  ��	� . $ . *����� . 

�  $���
�����  	����������  �  ���
���	��  ��  ����
	����  ���
����  	�  ����	
�
����� , )
������  

������
-  
�  
���
	� , 2016-2018, ��
	�	�����  �	� . $��
�  .���	�� . 

�  (	�	�	�  �	  +�% - ����������  ��	�	�
�  �����  ���  �  )
������	�  ������
-  
�  
���
	�  ��  

���� : „ !���	�	�����  ����
�������
�  ��  ����	���	#���	����  ��  ��������  �  ��������  

�����������	��  
��  ���������� ”. 2016-2018 � . .		������	�  	�  �!%3 - ��	� . � -�  . . 

3�	������  
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�  )	��
�  �
������  ��  ���
��� , '����������  ��  !������
	  0
���	����� , !�
�����  �	  

����	
�	�	��� , )	���� , ����  ��  ��	�
��  “%����������  �	���  ��  ���
��  ��������  	�  

����������  �������  �  ���	����  �
�������������  ��	���
�  - �	����  ��  ������ , 
	��	  

������������  �������  ��������  �  �������  �
������� " - +�% 

 

3.2. !���  ���	����  ��
�	���	  ��  �������  ��
��	*�  ��  �����	��  ���	  �  ����	��  ��  �������	  	  

������
	  ��  �	��  ����
��	 �����  ����
  	���	�
�	 : 

3.2.1. %����
	�����  ��  ���	��  ��  ����������  ��  ���������  ������  ���  ���	�	������������  

��������  ������� , $�������	  �  Schiller AG – 5��#����� ; �������	���  ��� . � -�  %�����  ,������� , 

��������� : 	�  ��!�"� : �	� . �����  1�
	�� , ��	� . ���#�	  &����	� , �� . �� . *	�	�  $�	��	� ; 	�  

Schiller AG: PhD Roger Abacherli, PhD Remo Leber, PhD Ramun Schmid. 

3.2.2. %����
	�����  ��  ���	�  ��  ����
���  ��  ����������  �����  �  �	�����	���  +.3  ���
��	��  ���  

������������  ��  16-
������  ���
��	
����	����� , $�������	  �  Schiller AG – 5��#����� ; 

�������	���  ��� . � -� , �����  -����� ; ��������� : 	�  ��!�"� : �	� .  �����  .������� , ��	� . 

���#�	  &����	� , �� . �� . *	�	�  $�	��	� ; 	�  Schiller AG: PhD Roger Abacherli, PhD Remo Leber, PhD 

Ramun Schmid 

3.2.3. !�����  ��
	���  �  �����	  �����  ��  �	���
���  ��  ���
��	��	�����
�  ���  �  

���
��	
����	�����
�  ������� . �������	���  ���� . ���  ���#��  .�	���� , ��������� : 	�  ��!�"� : 

�� . �� . *�����  ��#���� , �� . �� . *	�	�  $�	��	� ; 	�  Schiller AG: PhD Remo Leber, PhD Ramun Schmid 

 

3.3. &�
�	  ����
������	  ������	  

1. COST Action CM1407 “Challenging organic syntheses inspired by nature - from natural products 

chemistry to drug discovery”. Local coordinator: Prof. Dr. I. Pajeva 

2. (	� . (�*$ /.���#  01/6 ��  ���� : ��	�	�����  ���
��  �  �	��
������  ��  ��������� , ����������  	�  

�������
���  �	����
����  ��  �	�����	����  ��  ������	���  	
��� . %�
	�	�����  �	� . � -�  �������  

.������� . 

3. (�*$ /!������  01/1:  ����	��#�����  ��  ����	���  ��	��
��  �  ������ , 	��	������  ��  

����
	��������  ��  ��
������ . %�
	�	�����  �	� . � -�  *���  )������  

4. 0�����������  �	�����
��	�����  �������	#��  �	
�����  ��  
�	���
��	����������  ��  


	�	�����  �����	�� , (�*$ /3�������  01/018, %�
	�	�����  ��	� . �
�  $���
�  *����� . 

5. .����������  ��  ������ -
�������  ��
��������  ������  �  ��������� , ����������  �  ��
�����  ���	 - 

�  ��
�	
������ , (�*$ /�������  01/7 (	�  23.08.2017 � .), !�� . %�
	�	�����  �	�  *	��  �������� . 
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6. ���������  ���
���	����  ��  (�.  ����
	�����  ������  �  �����	��#�������  ��  �  �������  �  

�	�	���  ��  ���
��	�
	��
� , 
�	�������  �  ����	���������  ���	�� , (�*$ /%�2�  01/11, 

%�
	�	�����  ��	� . "���  ������ . 

7.  ������  ��  ��	����  ������
  �  ������������	  �  ������  �����  ���������  ���������  ��  

���������� , )�	�
�  (�*$ /$�	��
��  01/10 �	  (��������	  �����	 -��������
	  �������������	  

�����  %���
��
�  ��������  �  %���
��
�  $�	��
�� , 2016 – 2018, %�
	�	�����  	�  ��!�"� : ��	� . 

� -�  +����  ��	��	�	�� , %�
	�	�����  	�  $�	��
�� : Mgr. Ildikó Matušíková, PhD. 

 
4.  / ���	�  ��  �������  �  ����������  ��  ����	��	��	  – �	���  ��  	
������  �  
�	��	�	�
� , �������������	  �  ���
��  ��������� , ������  ��������� , �
� . 0�  ���
��� , ������  
��  ����	�����	 , ������
����  �  ����	��
�  (�	  1 ��� .) 
 
%����	  ����		  	  
�������	�  � : 
 

�  ��	�	�����
�  � -�  ��  $	��#�
�  '����������  „$� . .� . 0�����
� ”  

�  !�
�����  �	  �����  �  �������� , $	��#�
�  �����������  „$� . .������  0�����
� “  

�  !�
�����  �	  ��������
�  �  ���	�����
� , $	��#�
�  �����������  „$� . .������  0�����
� “  

�  !�
�����  �	  ��������
�  ���
� , '����������  ")�	� . � -�  � . -�����	� " - ������   

�  &*"' , $	���  

�  *�������
�  �����������  - $	���  

�  ! a
�����  �	  ��������
�  �  ���	�����
� , )�	�����
�  �����������  „)����#  &��������
� “ 

 

&����������	  �
����� :  

1. (	
�	�����
�  
���  „0
	
����  ����� “, 4�����  ��  	
������ , ���  (�� .
	� . . .������	� ). 

2. (	
�	�����
�  
���  „ �������	����
�  �������  ��	������ “, 4�����  ��  	
������ , ���  (�� .
	� . 

. .������	� ). 

3. (	
�	�����
�  
���  „ ��	����
�  ��  ���
�������  ����
���� “, 4�����  ��  	
������ , ��� , ��	� . 

( . $�����	��  

4. (	
�	�����
�  
���  “+��
��	����	�	���  ��  ������������  ������� “, 4�����  ��  	
������ , ��� , 

�� .-
	� . ���	�  .	���  

5.  �
�	�
����	�����
�  ������������  ��  ���������  ���
������  ������  �  ���
��	
����	�����
�  

�����	���
�  ����  	��	�	�����  �  ��
�	� -���
��	
����	������  (��	� . " . "������ )  

6. (��
���	���  
��
  �	  
�	����
�  (��	� . $ .3. *����� , �	� . � -�  $��
�  .���	��  

 

!���������  	  �

 ��	�  ��   
���������	  ����	��	��	 : 

(�����  "���#�	� , �������  �  Oxford University, St. Peter College, UK – 	
������  �	  in silico 

��
�������  ����#�  
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%�
	�	����	  �  	
������  ��  ����
	�����  ��  ����	���  ��
	��  ��  1 ��������  	�  �	��� -&�����	����  

(Maida Jusovic) �	  )�	�����  „+����� ”, 	
������  ��  �  &*"' -$	��� . 

 

0�$	��  ��  �	�����	  ��
��	 : 

Maida Jusovic, Master Thesis: „Salinity tolerance in wheat mutant (Rht-B1c) with altered DELLA 

proteins” �  &*"' , 
������  „ ��	����	�	��� “  �	  ��	�������  „+����� “ _(����  2017 � .), %�
	�	����� : 

�	� . � -�  ������  (	
��
	�� , .	�������� : ��	� . � -�  "��   ����
	��  

 

!�	��
	�	  �
�������������  	  ��
 ��  ������  “ ������ ” 

�	��  �����	��  �����	��  

$�������  8	����	��  $��
	��   

"�����  *�����  3�����	��  

(������  0����	�  $��	�   

 ����
�  ��
	�	��  *������  

 ���  .�������	��  3�	������  

 

,���
��	  ��  ������	 �	  ��������	  

�  3 ��	���	�   

)�	� ., � -�  %�����  4	����  – ��
���  „2���� -
�������  �����	��#����� “ 

)�	� ., � -�  �����  1�
	��   – ��
���  „ O
��
	�
�  �  ������  ��  
�	��������
�  ����� “ 

)�	� ., � -�  *���  )������  – ��
���  „QSAR �  �	��
���	  �	�������� “ 

 

�   4 �� .��������  

3� . �� . � -�  $�������  $��
	��   –  ��
���  „+��
��	����������  �  ���������  ��	#���� “ 

3� . �� . � -�  "������  ��  5����   – ��
���  „QSAR �  �	��
���	  �	�������� “ 

3� . �� . � -�  .��
�  "������  - ��
���  „  ��
�����  ����
���� “ 

3� . �� . � -�  %�����  &����	�	��  - ��
���  „2���� -
�������  �����	��#����� “ 

 

5. ������	����  ��#����  ��  �������  	  ����	�  ��  ��#����  �����	�����  

(�	  ½ ��� .) 

 

5.1. ���$���������  ��  ���������  	�����	����  ��#����  �  ���"�	  �����	���		  	  �����1��	 , 

��� . ���� ���  	  �������	����  �  �	��	  ��  ��������  	   
�
	�� ; 

 

5.2. �����"��  ��������  ��  ��*�����		  	 /	�	  ����������  ��  ��������  ��  ��*�����		  ��  �������  
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�  �	��	 ; ����	  ��  ���
 �����  ���$
  ����  �����$��� ; ����	  ��  ����	�	���	��  	�����	 ���	  

���
����	  ���  �	��	��  (��
���	  ����� , �� ��
� , ���	����	������� , ���  ��  ���	��  ����
��	  �  

�
$	�  �
��  ��  ������
	��  	  � .� .); 

 

 6. ���������  ��#����  ��  �������   

)���  2017 �	� ., 
��	  �	���  ��  ��������������	 -��	����
���  ��#�	��  �	���  ��  
����  

	���������  ��
���  ��#�	��� , 
��	  
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